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โครงการวิศวกรรม  

เพ่ือการสรางสรรคคุณคา
20 พฤศจิกายน 2557

ศูนยประชุมไบเทค (Thai Metalex 2014)

ปงบประมาณ 2556

(ชวงเวลาดําเนินงาน ป 2556-2557)

วิศวกรรมเพ่ือการสรางสรรคคุณคา

• วิศวกรรม (Engineering)

• วิศวกรรมยอนรอย (Reverse Engineering)

• วิศวกรรมคุณคา (Value Engineering)

• การสรางสรรคคุณคา (Value Creation)

• เศรษฐกิจสรางสรรค (Creative Economy) 
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วิศวกรรมยอนรอย เพ่ือการศึกษาและปรับปรุง

• วิศวกรรมยอนรอย คือการสกัดแยกเอาองคความรู หรือขอมูลดานการออกแบบจาก

ส่ิงที่มีการสรางไวแลว ที่ไดมาคือกระบวนการและขั้นตอนการประกอบ รวมดวยการ

พินิจวิเคราะหวาแตละสวนตาง ๆ ที่ถอดแยกเหลาน้ันมีหนาที่ใดและทํางานอยางไร

ในรายละเอียด (en.wikipedia.org)

• จากนั้ นจึงพิจารณาความเปนไปได ในการ

ดัดแปลง วาชิ้นสวนเหลานั้นจําเปนตองมีอยู

หรือไม รูปรางและขอบเขตการทํางานตาม

หนาที่เหมาะสมแลว วัสดุที่ใชทําใหเกิดชิ้นสวน

เหลานั้นมีความเหมาะสมในเชิงตนทุน ขอบเขต

การทําหนาที่และเงื่อนไขการใชงานตามความ

ตองการเพียงใด  

วิศวกรรมยอนรอย เพ่ือการลอกแบบและพัฒนา

• กระบวนการทํางานเพื่อการสําเนารูปรางของช้ินสวน หรือหลาย ๆ 

ช้ินสวนเพื่อประกอบข้ึนเปนอุปกรณ โดยใชเครื่องมือที่ทันสมัยในการ

สําเนา เพื่อในข้ันตอนการทําใหไดเหมือน จากน้ันจึงใชเครื่องมือที่ทันสมัย

เหลาน้ันเพื่อการดัดแปลง ปรับปรุง และพัฒนา

• ควรตระหนักวาการใชเทคโนโลยี 3D CAD/CAM ถือเปน

ทางลัดในการออกแบบ แตจะไมมีประโยชนใด ๆ  หาก

ผูใชไมมีความเขาใจถึงท่ีมาของการออกแบบเหลานั้น 

• จําเปนตองพิจารณารวมกับขอกฏหมายดานทรัพยสิน

ทางปญญา 
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วิศวกรรมคุณคา

• การศึกษาคุณคาของผลิตภัณฑ ข้ันตอนการทํางาน สินคา เครื่องมือ หรือ 

บริการอยางเปนข้ันตอน เพื่อพัฒนาใหสิ่งที่ศึกษาน้ันมีคุณคามากข้ึน โดย

ยังคงคุณคาพื้นฐานอยูเชนเดิม 

• ในการ ศึกษา ข้ันตอนการทํางาน วิศวกรรมคุณคา คือการพัฒนา

กระบวนการทํางาน หมายถึงการบริหารจัดการ

• ในการศึกษาผลิตภัณฑ วิศวกรรมคุณคาคือการพัฒนาคุณคาของ

ผลิตภัณฑใหสูงข้ึน

 

การสรางสรรคคุณคา

• การเพ่ิมคุณคาใหกับสินคา บริการ หรือกิจกรรมท่ีใหผลลัพธในเชิงธุรกิจ

• การสรางสรรคคือการทําใหเกิดผลในเชิงบวก

• สรางสรรคคุณคาสูงสุดดวยการบริหารนวัตกรรม

• สรางสรรคคุณคาดวยการลดตนทุนและการบริหารทรัพยากรอยาง มี

ประสิทธิภาพ

• สรางสรรคคุณคาดวยแนวคิดทางการตลาดและประยุกตใชเทคโนโลยีท่ีแตกตาง

• ดําเนินควบคูไปกับการพัฒนาองคกรดวยกระบวนการจัดการองคความรู 

(Knowledge Management) 
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เศรษฐกิจสรางสรรค

• การดําเนินกิจกรรมทางเศรษฐกิจที่เนนการใชความรูและเทคโนโลยีใหเกิด

ประโยชนในลักษณะการสรางสรรคผลงาน หมายถึง การตอยอด การ

สรางความแตกตาง การหาตลาดแหงใหม และการเพิ่มขีดความสามารถ

ของสถานประกอบการแบบกาวกระโดด ดวยการบริหารองคความรู (KM) 

การสนับสนุนใหเกิดอุตสาหกรรมสรางสรรค (Creative Industry) และ

การสรางใหเกิดเปนสังคมเศรษฐกิจฐานความรู (Knowledge-Based 

Economy Society)

วิศวกรรมเพ่ือการสรางสรรคคุณคา

• พัฒนาผลงานดวยกระบวนการทางวิศวกรรมและขอมูลเชิงเทคนิคที่ชัดเจน

• บริหารจัดการองคความรู เพื่อตอยอดผลงานไดอยางมีประสิทธิภาพ

• สรางสรรคคุณคาของผลงานในเชิงพาณิชยไดดวยกระบวนการบริหารจัดการ

ทรัพยากรและความรวมมืออยางเหมาะสม
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กิจกรรมภายในวิศวกรรมเพ่ือการสรางสรรคคุณคา

• การสงเสริมเทคโนโลยี 

• การถายทอดเทคโนโลยี

• การพัฒนาสรางเครือ่งจกัรตนแบบ

• การพัฒนาความรวมมือ

• การสนับสนุนกระบวนการดานการวิจัยและพัฒนา

เทคโนโลยีในโครงการ (2547-2557)

• เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเพื่อการเกษตร

• เทคโนโลยีพลังงานทดแทน พลังงานทางเลือก และพลังงานสะอาด

• เทคโนโลยีดานแปรรูปวัสดุเปนเช้ือเพลงิชีวมวล

• การสงเสริมการออกแบบและพัฒนาเครือ่งจกัรและอุปกรณ ภายใต

แนวคิดเพื่อสิ่งแวดลอม

• เทคโนโลยีเครื่องจักรตนแบบทีนํ่าไปสูการพัฒนาความรวมมือกับเครือขาย

ดานการสงเสริมและถายทอดเทคโนโลยี
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ผลงานการพัฒนาในป 2556

• หองอบลดความช้ืนผลิตผลการเกษตรดวยลมรอนจากการเผาไหมดวยชีวมวล 
(biomass/gasification)

• ระบบอบแหงผลิตภัณฑการเกษตรและลดอุณหภูมิดวยปมสุญญากาศ

• โรงเรือนตนแบบเพื่อการพัฒนาการเกษตรแบบแมนยํา

• เคร่ืองหมักเพื่อการผลิตขาวแดงเพื่อใชเปนสีผสมอาหารจากธรรมชาติ

• ระบบกําจัดมอดและไขมอดตกคางในขาวสารดวยคล่ืนไมโครเวฟ

• เคร่ืองลางและสลัดแหงขยะพลาสติกสําหรับสายการจัดการขยะแบบตอเน่ือง

• แขนหุนยนตในระบบการผลิตแบบอัตโนมัติประเภทสคารา (scara) 

• เคร่ืองมือเพื่อสนับสนุนการเก็บเกี่ยวพืชผลการเกษตรแบบพุมสูง

• อุปกรณเพื่อสนับสนุนกระบวนการเพิ่มมูลคาในอุตสาหกรรมอัญมณี

1. ระบบลดความช้ืนของผลิตผลการเกษตรดวยลมรอนท่ีใช

เตาชีวมวลเปนแหลงความรอน

• หองอบออกแบบใหถอดประกอบเพ่ือเคล่ือนยายได 

• ใชรูปแบบการไหลของอากาศรอนดวยเคร่ืองเปาลม (air blower) เพ่ือไลอากาศชื้น

• ใชแหลงเชื้อเพลิงเตาเผาชีวมวล (สามารถเลือกระดับประสิทธิภาพของเตาชีวมวลไดตามตองการ)

• หองอบควบคุมอุณหภูมิอยูในระดับ 60-70 oC เหมาะสําหรับการอบไลความชื้นจากผิวสัมผัส

• เตาเผาเชื้อเพลิงชีวมวลถอดสลับได

• มีระบบแลกเปล่ียนความรอน
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2. เคร่ืองจักรอบแหงสุญญากาศและลดอุณหภูมิ

• ประกอบดวยการอบแหงปกติ และปมเวนทูรี 
(Venturi pump) สรางสภาวะสุญญากาศท่ี
พัฒนาจากการปมน้ําแรงดัน  

• แนวคิดในการทําผลไมอบแหงไดท่ีอุณหภูมิ
เพียงไมเกิน 52 oC ควบคูกับสภาวะสุญญากาศ 
เนื่องจากการอบแหงลดความช้ืนท่ีอุณหภูมิต่ํา 
เพิ่มมูลคาไดมากกวา

• ทํางานไดท้ังการอบรอน และการอบลด
อุณหภูมิผลิตภัณฑปรุงสุกไดรวดเร็วเพื่อ
หลีกเล่ียงการปนเปอนและบรรยากาศท่ีสกปรก
ระหวางพักรอกอนบรรจุถุง

3. ระบบเกษตรกรรมความแมนยํา

• ออกแบบและสรางโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิและความชื้น (Green house) 

• ควบคุม PH ในดิน กําหนดการใหปุยตามเงื่อนไขของพืชและวัย

• ใชแสงจาก LED ที่สามารถกําหนดสีของแสงและระดับความความสวางได

• เลือกใชเฉพาะตนที่มาจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ เพื่อปองกันการติดเชื้อ
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4. ถังหมักผลิตขาวแดงเพื่อเปนสีธรรมชาติผสมอาหาร

สําหรับอุตสาหกรรมวิสาหกิจชุมชน
• เปนการประยุกตสูตรการหมักขาว (ดวย

เชื้อ Monascus Purpureus) เพ่ือเกิดสี
แดง รวมกับกระบวนการดานงานวิจัย

• มุงพัฒนาอุปกรณหมักขาวกับเชื้อราท่ี
กําหนด ภายใตอุณหภูมิและความชื้นท่ี
ควบคุม หมุนเวียนอากาศได มีปริมาณ
ออกซิเจนเพียงพอตอกระบวนการ

• มีระบบนึ่งฆาเชื้อกอนหมัก และอบแหง
หลังหมัก

• เพ่ือเปลี่ยนขาวใหมีสีแดงจากแกน

• เพ่ือผลิตขาวแดง หรือนําไปใชเปนสีผสม
อาหารจากขาวแดงหมัก 

5. เคร่ืองกําจัดมอดในขาวขนาดเล็กดวยคล่ืนไมโครเวฟ

สําหรับชุมชน

• นําเสนอการใชคล่ืนไมโครเวฟแทนการรมยาที่

ทําใหมี Methyl bromide ตกคาง

• กระบวนการเปนแบบ batch 

• สําหรับกําจัดไขมอดภายในขาวสาร

• ใช PLC ควบคุมระบบใหเปนแบบก่ึงอัตโนมัติ

• เตา microwave แบบหมุนผลิตดวย SUS304 

ภายในเปนวัสดุ PP

• ควบคุมอุณหภูมิภายในเตาที่ 50 oC พรอมทํา

การวิจัยพบวาปลอดมอด 100%
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6. เคร่ืองลางขยะพลาสติก

• สําหรับเตรียมขยะพลาสติกในขั้นตอนสุดทายกอนสงเขาเตาเผา Pyrolysis

• ประกอบดวยระบบลาง และปนสลัดน้ําออกจากขยะพลาสติกท่ีผานกระบวนการปนแยกกําจัดสิ่ง

ปนเปอนขั้นตนมาแลว (สามารถติดต้ังเพ่ือทํางานตอเนื่องในชุดจัดการและคัดแยกขยะ)

• ทําความสะอาดดวย spray น้ํา 

• ปนแหงและเปาดวยลมใหพลาสติกลอยตัวเพ่ือปอนเขาสูตะแกรงดัก (ความชื้นตกคาง 40%)

• อัตราสิ้นเปลืองน้ํา 500 ลิตร ตอปริมาณขยะ 1 ตัน

7. แขนหุนยนตประเภทสการาสําหรับสายการผลิต

อุตสาหกรรม

• ออกแบบเปนระบบ 4 แกน (DOF) เปน

แบบหมุน 2 แกน และเสน 2 แกน ใช

มอเตอร 4 ตัว

• ทํางานไดทั้งแบบ manual และ 

automatic 

• ระยะเอ้ือม 1 เมตร

• ติดตั้ง Gripper ยกนํ้าหนักได 1 กิโลกรัม

• ความคลาดเคล่ือนประมาณ 400 

ไมครอน
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การนําเสนอ

• ภาพรวมโครงการวิศวกรรมเพ่ือการสรางสรรคคุณคา ป 2556-2557 

• ทฤษฎีเบ้ืองตนการทําวิศวกรรมยอนรอยชิ้นสวนโลหะ

• รายละเอียดของผลงานระบบหองอบลดความชื้นผลิตผลการเกษตร

ดวยลมรอนจากเทคโนโลยีชีวมวล โดยสถาบันไทย-เยอรมัน 

• รายละเอียดของผลงานแขนหุนยนตประเภทสคารา โดย 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

• ผลงานโครงการสนับสนุนเชิงนโยบายเพ่ือพัฒนาการเก็บเก่ียวพืชผล

ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมอัญมณี

การทําวิศวกรรมยอนรอยช้ินสวนโลหะ

• ขนาดช้ินสวน

• ลักษณะการใชงานช้ินสวน (properties-to-function)

• การเช่ือมประกอบรวมกบัช้ินสวนอื่น (fitting/assemble/fabrication) 

• ความแมนยําของรูปทรงที่ตองการ (G/D & T)

• งบประมาณและความเรงดวนของการจัดหา

• รายละเอียดเชิงเทคนิคที่ตองการปรับปรงุ (R&D, C&D, D&D)
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การเลือกชนิดของโลหะ

• พิจารณากลุมโลหะที่ตองการ : เหล็ก อลูมิเนียม หรือ อื่น ๆ การเลือกใช

โลหะ ประเภท กลุม เกรด คุณลักษณะในข้ันสุดทาย 

• พิจารณาเกรดที่กําหนดเพื่อเงื่อนไขในการข้ึนรปู : สอดคลองการเลือก

กระบวนการผลิต ข้ึนรูป ประกอบ และปรับปรุง

• พิจารณาเกรดที่สามารถระบุสมบัติทางกลไดตามมาตรฐาน : ผูผลิต และ

ผูตรวจสอบรับรองตองมคีวามเขาใจ

• พิจารณากระบวนการที่เกี่ยวของทั้งหมดในการผลิตข้ึนรูป (อบชุบ ชุบผิว

แข็ง เคลือบผิว หรือกระบวนการอื่น ๆ )

กรณีตัวอยาง

• เหล็กแผนเรียบ (steel sheet) ใชทําโครงสราง

• เหล็กแผนเรียบเปนชนิดรีดเย็น (cold-rolled) หรือรีดรอน (hot-rolled)

• เหล็กกลาไรสนิม (stainless steel) แผนเรียบทานตอความชื้นไดดกีวา
เหล็กกลาท่ัวไป

• หรือจะเลือกใชเหล็กเคลือบผิว (galvanized/aluminized)

• ตองการจํานวนมาก หรือสรางตนแบบนอยชิ้น

• มีการเชื่อมประกอบหรือไม มีโอกาสบิดเบี้ยว เสียรูปทรงเพียงใด

• เปลี่ยนไปใชแผนอลูมิเนียมท่ีเบากวาดหีรือไม

• หรือจริง ๆ แลวไมจําเปนตองใชโลหะ 
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กรณีตัวอยาง

การเลือกใชโลหะ
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การเลือกใชโลหะ
Ref: www.metallurgi.as

การเลือกใชโลหะ
Ref: www.materials.eng.cam.ac.uk


